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OBIJETIVO

El objetivo de este estudio es realizar un seguimiento analitico de una serie de pardmetros en
un acuario de agua salada que incorpora un filtro Hydra.

Este acuario ha sido instalado en un laboratorio del Departamento de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Castilla La Mancha y ha sido mantenido segun las instrucciones suministradas

por ICA.

El estudio ha tenido una duracién de seis semanas (6 Mayo al 17 de Junio del afio 2016), en la
que se ha llevado a cabo un programa de muestreo establecido inicialmente por la Empresa ICA
y que se describe posteriormente.



DETALLES EXPERIMENTALES

Instalacion del acuario

La instalacion y puesta en marcha del acuario se realiz el dia 28 de Abril por parte del personal
de la empresa ICA (José Maria Blanco). De este modo, se instalé un acuario de agua salada (200
). Tras llenarlo con agua del grifo, se afiadid sal (aproximadamente 35 g/I) con objeto de alcanzar
una densidad de 1020-1025 g/I. Se ajust6 una temperatura de 25 2C, se programaron 8 h/dias
de luz. En cuanto al sustrato afiadido, se empled el tipico sustrato coralino.

Es importante sefialar que el agua no se reemplazé en ninglin momento a lo largo del estudio,
ni tan siquiera fue necesario afiadir agua por efecto de la evaporacion o el muestreo.

Transcurrida una semana desde el llenado del acuario, el dia 6 de mayo, personal de la empresa
ICA (José Maria Blanco), introdujo los seres vivos que se detallan a continuacién, momento a
partir del cual se comenzé el programa de muestreo.

Agua Salada (200 [)

-4 peces payaso

-2 antias

-1 cirujano amarillo
-2 peces pijama

-4 corales:

Cabe sefialar que a lo largo de las seis semanas de duracion del estudio se produjo una del pez
cirujano (8 de Mayo).

En la Figura 1, se muestra una fotografia del acuario instalado.

Figura 1. Fotografias del acuario suministrado por ICA



El programa de alimentacion diario propuesto por la empresa ICA, consistia en alimentar cuatro
espatulas pequefas al acuario de agua salada, siendo el alimento granulado.

Programa de muestreo y Andlisis de Parametros

Tras introducir la distinta carga biolégica en el acuario se realizé un programa de muestreo en
cada uno de los mismos durante un periodo de 6 semanas. En todos los casos, se tomaron
muestras de 100 ml con la siguiente periodicidad: una muestra diaria durante la primera semana
y una muestra cada tres dias durante las siguientes cinco semanas.

A cada una de las muestras se le realizaron las siguientes determinaciones analiticas: pH,
conductividad, concentracién de ion amonio, nitrito, nitrato, hipoclorito y clorato. De este modo
el amoniaco se estimd a partir de la medida experimental de amonio y el pH correspondiente
de la muestra. Cabe sefialar que la concentracién de ion amonio, nitritos y nitratos se midié
tanto por cromatografia idnica como mediante la técnica de espectrofotometria. Esto fue
debido a que la presencia de alta concentracion de sal en el agua marina influia en el andlisis por
cromatografia idnica originando un solapamiento de picos cromatograficos de las distintas
especies idnicas (fundamentalmente de amonio y nitrito).

Ademas, a lo largo de los distintos dias se comprobd que tanto la temperatura del acuario como
la densidad se mantuvieron en los valores deseados sin que se produjera ninguna variacion.

En la siguiente Tabla se muestra las propiedades del agua del grifo empleadas para llenar el
acuario:

Tabla 1. Andlisis de parametros del agua del grifo de Ciudad Real empleada para llenar cada uno
de los acuarios

Conductividad | Amonio Nitrito Nitrato | Hipoclorito| Clorato
Muestra pH (pS/em)|  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm)
Agua grifo | 7,66 419 0 0 1,4 0 0




RESULTADOS

En las figuras 2 a 6 se muestra la evolucion de amonio/amoniaco, nitrato, nitritos, conductividad
y pH a lo largo de los 43 dias de duracion de los ensayos.
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Figura 2. Evolucién de la concentracién de i6n amonio y de amoniaco durante el ensayo en
agua salada.
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Figura 3. Evolucidn de la concentracién de ion nitrato durante el ensayo en agua salada.
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Figura 4. Evolucion de la concentracion de ion nitrito durante el ensayo en agua salada.
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Figura 5. Evolucion de la conductividad durante el ensayo en agua salada.
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Figura 6. Evolucion del pH durante el ensayo en agua salada.

En este caso, las concentraciones iniciales de amonio y nitrato fueron muy bajas durante todo
el proceso de muestreo, siendo despreciable la cantidad de amonio y de 20 ppm en el caso del
nitrato. En el desarrollo del ensayo, se detecté una concentracién maxima de ion nitrito de 0.4
ppm en el dia 6 del ensayo y una concentracién de amonio que estuvo en todos los casos por
debajo de 0.5 ppm. En cualquier caso, estas concentraciones son cercanas al limite de deteccién
de las técnicas analiticas utilizadas.

De acuerdo a estos resultados, parece que el filtro hydra ha presentado un comportamiento
eficiente en el entorno del acuario de agua salada, presentando concentraciones de amonio y
nitrito considerablemente inferiores a las consideradas téxicas.

Igualmente, se siguid la evolucion de iones hipoclorito y clorato, con el fin de confirmar si el filtro
evitaba la generacién de estas especies en un entorno de tan alta concentracién de ion cloruro.
En todo el ensayo, las concentraciones de hipoclorito y clorato se encontraron por debajo del
limite de deteccién, por lo que puede confirmarse que no se generan estas especies en las
condiciones mantenidas en este estudio.

En cuanto al pH y conductividad, ambas variables se mantuvieron aproximadamente constantes
durante el ensayo, oscilando la primera entre pH 7y 8 y la conductividad entre 41 y 46 mS/cm.

CONCLUSIONES

En lineas generales, el filtro hydra ha sido capaz de mantener el agua de un acuario marino con
unos indices de calidad excelentes. Ademds, no se ha detectado, en ningin momento, la
produccién de hipoclorito ni de clorato.




